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Bu calismanin icerigi TSKB Ekonomik Arastirmalar'in
supervizorligunde Dr. Onur Bulbul tarafindan saglanmistir

TSKB Danismanlik Hizmetleri Hakkinda

TSKB olarak Tiirk 6zel sektor yatinmlarini tematik kredilerimiz ve yenilik¢i finansman driinlerimizle desteklerken,
35 yildir sundugumuz sektor spesifik danismanlik hizmetlerimizle is diinyasina ve kalkinmanin tiim aktorlerine
katma deger yaratmaya devam ediyoruz. Finansal danisman, miihendis ve ekonomistlerden olusan danismanlik
ekiplerimizde Tirkiye'nin lokomotif sektorlerinde faaliyet goOsteren firmalara donlsiim, gelisim ve
surdurdlebilirlik yolculuklarinda rehberlik ediyoruz. Cevresel, Sosyal ve Yonetisim odakl kalkinma konularinda
sayisal analizlerle iklim degisikligi ve strdirilebilirlik alanlarinda 6zel ¢calismalar gerceklestiriyoruz.

Ulasmak icin danismanliksatis@tskb.com.tr

2024 Turkiye Sinai Kalkinma Bankasi A.S. her hakki mahfuzdur.

Bu dokiiman Turkiye Sinai Kalkinma Bankasi A.S.nin yatinm bankaciligi faaliyetleri kapsaminda, kisisel kullanima
yonelik olarak ve bilgi icin hazirlanmistir. Bu dokiimana dayali herhangi bir islem yapilmasi tarafimizdan 6ngorilen
bir husus degildir. Belirtilen gorisler sadece bizim glincel gorislerimizdir. Bu raporda yer alan bilgileri makul bir
esasa dayali olarak giincellestirirken, bu konuda mevzuat, uygunluk veya diger baska nedenlerle amaca uygunluk
tam olarak saglanamamis olabilir.

Turkiye Sinai Kalkinma Bankasi A.S. ve/veya bagli kuruluslari veya calisanlari, burada belirtilen senetleri ihra¢ edenlere
ait menkul kiymetlerle ilgili olarak bir pozisyon almis olabilir veya alabilir; menkul kiymetler lizerinde opsiyonlari
olabilir veya ilgili diger bir yatirnma girebilir; bu menkul kiymetleri ihra¢ eden firmalara danismanlik yapmis, hissele-
rinin halka arzina aracilik veya yiiklenim taahhtidiinde bulunmus olabilir.

Turkiye Sinai Kalkinma Bankasi A.S. ve/veya bagh kuruluslari bu raporda belirtilen herhangi bir sirket igin yatinm
bankaciligi da dahil olmak tizere 6nemli tavsiyeler veya yatirim hizmetleri saglyor veya saglamis olabilir. Bu raporun
ilgili oldugu yatirim fiyati veya degeri, direkt veya indirekt olarak, yatirnmcilarin menfaatlerine ters disebilir. Doviz
kurlarindaki herhangi bir degismenin yatinmin degeri veya fiyati veya bu yatirimdan saglanan gelir Gizerinde olumsuz
bir etkisi olabilir. Gegmisteki performans her zaman gelecekteki performansin kilavuzu olacak demek degildir. Yatirnm
geliri dalgalanma gosterebilir.

Bu rapor kamuya acik bilgilere dayalidir. Dogru veya tamam olmayan hicbir beyan yapilmamistir. Bu rapor s6z ko-
nusu menkul kiymetlerin alinmasi veya satilmasi icin bir teklif, yorum ya da yatirim tavsiyesi degildir veya bu menkul
kiymetlerin alinip satilmasina yonelik bir teklif icin de bir istek veya zorlama degildir. Tiirkiye Sinai Kalkinma Bankasi
A.S. ve kendisiyle baglantili olan digerleri bahsedilen sirketlerin menkul kiymetleriyle ilgili pozisyon alabilirler veya bu
menkul kiymetlerle ilgili islem yapabilirler, ayrica bu sirketler icin yatinm bankaciligi hizmetleri de verebilirler.

Herhangi bir yatirim karan yatirrmcinin tamamiyla kendi kisisel secimine dayanmalidir. Bu rapordaki bilgiler herhangi
bir yatirim tavsiyesi olmayip, raporda yer alan firmalara yatirim yapilmasindan 6ttirii Trkiye Sinai Kalkinma Bankasi
A.S. hi¢ bir sorumluluk kabul etmez.




E Ama Birileri De Kirletiyor, Degil Mi?

15. sayimizdan merhaba!
Ekosisteme Dair, bu sayisinda sizlere “kirlilik"ten bahsedecek. Aslinda

konu, epeyce uzun zamandir Ekonomik Arastirmalar'daki arkadaslarimin
glindeminde. Hatta soyle soyleyeyim: 2022'de hava kirliligi 6zelinde bir rapor
yayinlayarak, mevzunun tali sayildi§i zamanlarda bu isi ajandalarina almis bir

ekip hazirliyor Ekosisteme Dair'in “kirlilik” sayisini. Velhasil epey titizlenecekleri

garanti ama zaten konu da titizlik gerektiriyor.

Dr. Burcu Uniivar . § , _ o
Insan gérmeden ikna olmuyor ve biz yakin zamanda kirliligin olumsuz

Direktor — sonuglariyla daha sik ytizlesir olduk. Bu da, konunun éneminin daha fazla paydas
Bas Ekonomist tarafindan fark edilmesine neden oldu. Ekosisteme Dair'in bu sayisi igin
calisirken, artan farkindaligi daha yakindan gérmuis oldum.

€ unuvarb@tskb.com.tr Arkadaslarimin iki sene 6nce hazirladigi hava kirliligi raporuna ben de bir
giris yazisi ile katki vermistim. Bu sayi icin yazimi yazarken de, o giin
yararlandigim kaynaklara tekrar girip bilgilerimi tazelemek istedim. Fakat o da
ne? Kaynaklarda bir derinlesme var! Bir kere kirlilik gesitlerinin daha detayli
anlatildigini ve daha kapsamli tanimlar yapildigini gériiyorum. Hava, su, toprak,
glrultd kirliligi tamam... Ama atiktan, kimyasallardan, radyoaktiviteden ve genel
olarak “kirletici maddeler"den daha fazla s6z ediliyor. Veriler, calismalar daha

fazla detayl kapsayacak hale gelmis. Eh “hekimden sorma, ¢ekenden sor”

Gelecek Zirvesi 22-23 dedikleri biraz da bu sanirm. Uzakta gordugimuz kirlilik meselesi, kapiya
Eylil'de “Daha lyi Yarinlar
icin Cok Tarafli Céztimler”
temasi ile gerceklesecek. uzamis, gorseller daha vurucu, baslklar daha etkileyici hale gelmis!

dayanmayi da gectim, kapidan iceri girince, analizler de derinlesmis. Raporlar

Bence daha yolun basindayiz. Kirlilik konusunun daha ana akim
New York Iklim Haftas 22-29 oldugunu da yakin gelecekte gorecegiz. Benzer bir 6ngoriyd, 2018-2019'da
Eylil'de gerceklesecek.

Ekonomik Arastirmalar'daki arkadaslarim su temasini calisirken yapmistik; hakli

ciktik. O donemde kaynak verimliliginin bir alt dah gibi dustnulen su temasi,

buglin 6nemi daha ¢ok anlasilan mistakil bir baslik.

Ote yandan kirlilik konusunda yasanan bu farkindalik artisini popiilerlik
artisinin takip edecegini 6ngérmek de zor degil. Ancak popdilerlik, maalesef bazi
konularin icinin bosaltiimasina neden olabiliyor. O nedenle okudugum
kaynaklarda pek de yer almayan bir kirlilik ¢esidini not edeyim hemen: Bilgi
kirliligi. Kirlilik konusunda havali bilgilendirme sayfalari veya kalabalik toplantilar,
somut sonug uUretmeyecekse katkisi nedir ki? Kirliligi ve Kkirliligi tetikleyen
maddeleri konusup kimlerin kirlettigini konusmayacaksak, aldigimiz bilgiyi tam
kabul edebilir miyiz? Bize sonug Ureten farkindalik ve harekete gegiren bilgi
lazim, sadece ses ve soz degil... Bilgi kirliligi de dahil, kirliligin pek ¢ok ¢esidine

karsi, bize Ekosisteme Dair'in 15. sayisi (da) lazim!
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Daha Saglikli Bir Cevre icin Temiz Hava Bol Giines

Sinir tanimayan ve ckonomik blylimeye, refaha veya
insan sagligina son derece olumsuz etkileri olan hava
kirliligi tim dinyanin sorunu olmasina ragmen hava
kirliliginin ekosistem ve biyocesitlilik Gzerindeki etkileri
genellikle g6z ardi ediliyor. Ancak, atmosferde mevcut
kukurt, nitrojen, ozon, amonyak ve agir metaller gibi
kirleticiler ekosisteme en ciddi zarari veren bilesen-
lerden.

Ornegin kiikiirt, gollerin ve nehirlerin daha fazla asit-
lenmesine neden olan, diger taraftan ormanlara ve
topraga zarar veren bir madde. Atmosferde mevcut
nitrojenin fazlasi bitki biyocesitliligine ve suda mevcut
yasamin olumsuz etkilenmesine neden olabiliyor.
Ozon, aga¢ yapraklarina ve tarimsal mahsule zarar
veren, fotosentez bozan ve bitkilerin
blylmesini engelleyen bir madde. Civa ve benzeri agir
metaller bitkilerde, hayvanlarda ve hatta soludugumuz
hava, ictigimiz su ve tukettigimiz gidalar yolu ile insan-
larda birikmekte. Ote yandan, siyah karbon (black
carbon) Himalaya buzullarinin erime stirecini hizlandir-
makia  ve ekosistem  krizinin etkilerini
ivmelendirmekte.

surecini

yikici

Hava kirliliginin tarimsal Gretim Uzerindeki olumsuz
etkileri bir diger 6nemli sorun. Ornegin toprakta biri-
ken ozon bitkilere zarar vermekle kalmiyor, biyocgesitli-
ligin de azalmasina neden oluyor. Normal seviyelerin
Uzerinde ozona maruz kalan bugday hasadinin 2019
yillinda 35 Avrupa Ulkesine toplam ekonomik faturasi
1,4 milyar euro olarak hesaplanmis.

Turkiye'de
metrekareye diisen orta-
lama yagis miktari Nisan

ayinda mevsim normalle-
rinin 29,0 milimetre altin-
da gerceklesirken Mayis

ayinda mevsim normalle-
rinin 17,6 milimetre lize-

I rinde kaydedildi.

Bu 35 Ulke arasinda yer alan Turkiye'ye dusen fatura
132 milyon euro. Bununla birlikte, bu rakam ulkemizin
toplam yillik bugday rekoltesinin %2'si ila %4’ arasin-
da bir dedere denk geliyor. Butiin bu maliyetin yani
sira, havada mevcut kirli maddelerin artisi besin, kar-
bon ve su donglisi gibi essiz “ekosistem hizmetlerinin”
islevisini bozan asitlesme sorununa da yol agiyor.

Hava kirliligi ekosistemlerin saglikli isleyisine ve
dolayisiyla gezegenimizde mevcut hayatin ve refahin
strdirilebilirligine zarar verdikce insanlik bu giderek
hizlanan krize ¢6ziim bulmak icin ugrasiyor. Bu amaca
yonelik olarak belirlenen hava kalitesi standartlari
dinyanin pek ¢ok bolgesinde havada mevcut zararh
madde miktarini sinirlamale icin kullaniliyor. Ancak bu
sessiz  zehirle mdicadele, belirlenen standartlari
karsilayacak uygulamalarin kararli bir sekilde hayata
gecirilmesini gerektiriyor. Bu uygulamalara sanayide
mevcut emisyonlarin, araglardan ¢ikan egzoz dumani
veya ormansizlasmanin sinirlandiriimasina  yonelik
cabalar ornek teskil ediyor. Bu ve benzeri cabalar,
insanlik tarafindan havaya yayilan kirli kimyasallarin
azaltilmasina yardimcr olmanin yani sira, orman van-
ainlan gibi hizla artan yikici asiri iklim olaylarinin da
hava Kkirliligi UGzerindeki olumsuz etkilerini kontrol
altina almaya, belki de yavaslatmaya yardimci olabilir.
Temiz hava, bol glines pek ¢ok hastaligin iyilestirilme-
sinde tavsiye edilen bir recete. Bu recete, diinyamizin
en buyuk hastaligi olan ekosistem krizinin iyilestirilme-
sinde de 6nemli goriinlyor. Essiz gezegenimiz icin
ihtiyac duydugumuz parlak gelecek de temiz hava ve
optimum miktarda saglkh glinesten geciyor.



https://www.tskb.com.tr/uploads/file/hayat-bir-nefes-derinden-final.pdf
https://www.tskb.com.tr/uploads/file/iklime-dair-2022-4-final.pdf
https://www.epa.gov/eco-research/ecosystems-and-air-quality
https://www.epa.gov/eco-research/ecosystems-and-air-quality
https://www.worldbank.org/en/news/press-release/2021/06/01/to-slow-himalayan-glacier-melt-curbing-air-pollution-is-key
https://www.worldbank.org/en/news/press-release/2021/06/01/to-slow-himalayan-glacier-melt-curbing-air-pollution-is-key
https://www.eea.europa.eu/publications/air-quality-in-europe-2022/impacts-of-air-pollution-on-ecosystems
https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/daviz/production-loss-by-country-in#tab-googlechartid_googlechartid_chart_111
https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/figures/loss-in-wheat-production-aggregated
https://unece.org/air-pollution-ecosystems-and-biodiversity
https://www.epa.gov/naaqs
https://www.transportpolicy.net/standard/china-air-quality-standards/#:~:text=China%E2%80%99s%20current%20air%20quality%20standards%20include%20two%20classes,all%20other%20areas%2C%20including%20urban%20and%20industrial%20areas.
https://environment.ec.europa.eu/topics/air/air-quality/eu-air-quality-standards_en
https://havakalitesi.ibb.gov.tr/Icerik/mevzuat#:~:text=T%C3%BCrkiye%2C%20hava%20kalitesi%20s%C4%B1n%C4%B1r%20de%C4%9Ferleri%20i%C3%A7in%2C%20Avrupa%20Birli%C4%9Fi,itibaren%20t%C3%BCm%20kirletici%20paremetreler%20i%C3%A7in%20AB%20mevzuat%C4%B1n%C4%B1%20uygulay
https://news.un.org/en/story/2021/09/1099042
https://edition.cnn.com/2024/05/14/weather/canada-wildfire-smoke-air-quality-climate/index.html#:~:text=All%20the%20fire%20activity%20is%20sending%20plumes%20of,place%20Tuesday%20morning%20from%20the%20Dakotas%20through%20Kansas.
https://edition.cnn.com/2024/05/14/weather/canada-wildfire-smoke-air-quality-climate/index.html#:~:text=All%20the%20fire%20activity%20is%20sending%20plumes%20of,place%20Tuesday%20morning%20from%20the%20Dakotas%20through%20Kansas.
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Yesil Doniistimii Nasil Finanse Edecegiz?

iklim Politikasi Girisimi isimli ku-
rulus tarafindan gectigimiz yil
yayimlanan bir , Paris An-
lasmasi hedeflerine ulasmak icin
kiresel seviyede 2030 yilina kadar
yilhk 9 trilyon dolar, 2031-2050
doéneminde ise 10 trilyon dolardan
fazla finansmana ihtiyag oldugunu
tahmin ediyor. Yesil donlsimiin
gerektirdigi
etmek iyi bir baslangi¢ olsa da so-
runun zor kismi bu kaynagin nere-
den temin edilecegini bulmak.

finansmani  tahmin

Ekosistemin onarilmasi icin
yaratici finansman mekanizmalar
bulma yolunda tim diinya surekli
calistyor. Ancak bu cabalarda
koordinasyon yetersiz.

Birlesik  Devletleri

Amerika
ikim mev-

zuatinin  merkezinde yer alan
Enflasyonu Duslrme ile
yesil proje ve sirketlere sib-

vansiyonlar, hibeler ve vergi indi-
rimleri saghyor. Avrupa Birligi ye-
nilenebilir enerji altyapisi  ku-
rulumunda baglayici hedefler be-
lirleyen ve bu hedeflere ulasma
yolunda o6zel sektoriin katilimini
artirmak icin hibeler ve krediler

sunan stratejisini
hayata gecirmis durumda. Cin, her
yil  esi benzeri gorilmemis

miktarda yenilenebilir enerji kapa-
sitesi kurarak 2028'te faaliyete
gececek kuresel yenilenebilir ener-
ji kapasitesinin %60'ina sahip olma
yolunda gerceklestiriyor.
Gelismekte olan ulkeler iklim fi-
nansmanina daha kolay ve daha
kapsamli ariyor. Cok tarafli
iklim muzakerelerinin temeli olan
COP zirveleri ise iklim finansmani
konusunda heniz yeterli ¢coztimler

Uretemiyor. Hal bdyle olunca da
ihtiya¢c duyulan finansmanin nere-
den, nasil bulunacagi asil soru
olarak karsimiza ¢ikiyor.

Ekosistem  kriziyle
yonelik faaliyetler yalnizca vye-
nilenebilir enerjiye gecis cabalari
ile sinirl degil. Bu cabalar bi-
nalarda enerji verimliligi, dayanakli
kent altyapilan, elektrik sebek-
donlisim,  doganin
restorasyonu ve elektrikli ulasim
da dahil olmak Uizere pek cok alani
kapsiyor. Bu kapsamda da tim
diinya cesitli hayata
geciriyor.  Ornegin, COP28'de
ortaya konulan 2050 yilina kadar
“fosil yakitlardan uzaklagma”, 2030
yilina kadar yenilenebilir enerji

miicadeleye

elerinde

kapasitesini ¢ katina ve enerji
verimliligi artisini iki katina ¢ikar-
ma hedefleri i¢in finansman ihtiya-
ci ile basa ¢ikmak basli basina zor
bir durum. Bu baglamda (lkeler
yaratici ¢cozimler arayisina girme-
ye basladilar. Ornegin bazi (lkeler,

"gemicilik ve havacilik vergileri
gibi hyenilik¢i finansman kaynakla-
rnin” iklim eylemini finanse etmek
icin nasil kullanilabilecegini kurgu-
lamaya basladi. Diger bazi uygula-
malar arasinda sirket karlarina
kiresel seviyede bir
belirlenmesi, karbonun fiyatlandir-
masi, yesil devlet tahvili ihraglari,
veya yilda 7 trilyon dolara ulasan
fosil yakit stibvansiyonlarinin sinir-
landinlmasi yer alyor.

Yesil doniisimiin  finansmani
glinimizin  trilyon  dolarlik
sorusu. Gorinen o ki, Paris An-
lasmasi hedeflerine ulasma yolun-
da her yil 9 trilyon dolarlik bir
yatirima ihtiyag var. Gelecegimize
buglinden yatirim yapmanin be-
deli bu gibi goriiniyor. Bu
yatinmlar daha iyi, daha guzel,
daha yesil bir gelecegin yapi
taslarini olusturacaktir.

iklim Finansmani (Trilyon Dolar)

2030'a Kadar Yillik Kiiresel iklim
Finansmani ihtiyaclari

Kiiresel Covid-19 Mali Tedbirler
Kiiresel (Ortiilii ve Acik) Fosil Yakit
Stibvansiyonlan, 2022

Kiiresel Askeri Kamu Harcamalan, 2022

Kiiresel iklim Finansmani Akislari
2021/2022

Kaynak: iklim Politikasi Girisimi, Sipri,
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https://www.climatepolicyinitiative.org/publication/global-landscape-of-climate-finance-2023/
https://home.treasury.gov/policy-issues/inflation-reduction-act
https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/european-green-deal/repowereu-affordable-secure-and-sustainable-energy-europe_en
https://www.iea.org/reports/renewables-2023/executive-summary
https://www.climatepolicyinitiative.org/publication/landscape-of-climate-finance-in-africa/
https://www.ft.com/content/6873d96e-3e40-45c6-9d84-8ce27b7b23e1
https://www.oecd.org/tax/beps/international-community-adopts-multilateral-convention-to-facilitate-implementation-of-the-global-minimum-tax-subject-to-tax-rule.htm

Cevresel Kuznets Egrisi ve
Dis Ticarette Acikhk

Cevresel Kuznets Egrisi (CKE), cevre kosullarinin bo-
zulmasi ile kisi basina gelir duizeyi arasindaki iliskiyi
ele alan bir hipotez olarak akademik alanda oldukca
popiler bir konu. Bu hipoteze gore, dusik gelir
skalasinda kisi basina gelir dlzeyi arttikca cevresel
bozulmada artis yasanirken, gelir dlzeyleri belirli bir
esik degeri gectikten sonra kisi basina gelir artiglariyla
cevresel azalmaya basliyor. Cevre
kosullarinin  bozulmasi genelde cevresel kirlilik
kapsaminda ele alinirken, ampirik calismalarda
kirliligi 6lcmek icin farkli yontemler kullaniliyor. Bun-
larin en popdlerleri karbondioksit (CO,) emisyonlari
ve havadaki zararli partikiil madde miktarlar olarak
siralanabilir. Veriye dayal yapilan calismalar her za-
man benzer sonuglar vermese de,

CKE'nin gecerliligine dair bulgular sunuyor. CKE hipo-
tezinin Turkiye'de gecerli olup olmadigina iliskin
calismalar da var. Ornek olarak TSKB Blog'ta
yayimlanan , Turkiye'de halen gelir duzeyi
artisinin beraberinde cevresel bozulma artisini da
getirdigini ortaya koyuyor.

bozulma

2024 yihnda yapilan bir ., blylme-cevresel
bozulma 6dlinlesmesine (trade-off) ti¢linci bir boyut
ekliyor ve dis ticarette acikligin bu 6diinlesmeyi nasil
etkiledigini ele aliyor. Ticari disaacikhk (Y I £~ @S
AKNI OFG AfS AGKR S
kullanilarak yapilan bu calismada blylime ve ti-
carette disa acikligin cevresel
dogrusal olmayan etkileri ortaya koyuluyor. Ma-
kalede 1995-2018 yillarini kapsayan 147 ulkelik bir
panel seti kullanilmis. Ulkeler ekonomik
gelismislik bakimindan diistik-alt orta-Ust orta-yiksek
seviye olmak (izere gruplara ayriliyor. Sonuclar 6nce-
likle CKE hipotezinin gegerliligini kismi sekilde teyit
ediyor. Daha net bir ifadeyle, ekonomik biylimenin

kirlilik Uzerindeki

veri

Emre Aylar
TSKB Ekonomik Arastirmalar

@ aylare@tskb.com.tr

kirlilige etkisi blttn gelir gruplarinda pozitif. Bu etki
GKE ile uyumlu sekilde disiik gelirden alt orta gelir
grubuna gectikce miktar olarak artarken, alt orta gelir
gruplarindan yukari ciktikca geriliyor.

Ticaret  acikhiginin  blylime-cevresel  bozulma
iliskisine etkisi de (lkelerin gelir durumlarina gore
farkhhk gosteriyor. Calismaya gore yiksek gelir
grubundaki Ulkeler icin ticarette disa aciklik arttikca
ekonomik buyimenin cevre kirliligi Gzerindeki etkisi
azaliyor. Bu Ulke gruplari icin ticari aciklik bir yandan
teknolojik gelismelere ve bilgi transferine olanak
saglarken, diger taraftan biytimenin negatif cevresel
etkilerini sinirliyor. Dustk ve orta gelirli tlke gruplari
icin ise ticari acikhdin artmasi blylimenin olumsuz
cevresel etkilerini artinyor. Burada da gorece diisiik
gelirli Ulkeler daha gugli bir kalkinma performansi
gosterebilmek icin esnek ¢evresel diizenlemelere izin
verirken, disa aciklik yiksek seviyede cevre kirliligine
neden olan endistrilerin bu Ulkelere transferine yol

aclyor.

GKE'nin isaret ettigi Uzere buyumenin cevre kirliligine
etkisi oldugu gibi, kirliligin de ekonomik buyimeye
engel olduguna yonelik calismalar Hava
kirliliginin _ ekonomik etkilerine TSKB Ekonomik
A( Al Y.S.U

rastirmalar’m

var.

@) NekisiZ %gﬁﬁlrhz;gﬁ)dg)‘/Féryverm%lﬁk.’Ag/rlca Dunya Bankasr'nin

iklim ve kalkinma Turkiye'nin net sifir
emisyon hedeflerine ulasmasi durumunda, azalan
hava kirliliginin calisan verimliligini artirmasiyla, daha
yuksek  biyime ve istihdam
ulasabilecegine isaret ediliyor. Sonug olarak, biyime
ve kirlilik arasindaki iliski cift yonli olarak ortaya ko-
nuyor, dolayisiyla bu degiskenlerden birisi ile ilgili
adimlar atilirken digerinin de nasil etkilenecegini
disuntp, hesap etmek gerekiyor.

rakamlarina


https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC9668524/
https://www.tskb.com.tr/blog/surdurulebilirlik/cevresel-kuznets-egrisinin-neresindeyiz
https://www.nature.com/articles/s41599-024-02639-9
https://www.tskb.com.tr/uploads/file/hayat-bir-nefes-derinden-final.pdf
https://openknowledge.worldbank.org/server/api/core/bitstreams/bfd68b35-1398-55b2-a9b6-6c84300f81b8/content
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oprak Kirliligi:

Toprak da hava ve su gibi gezegenimizde mevcut
yasamin bildigimiz sekliyle devam etmesi icin son
derece kritik bir dogal kaynak ve ekosistemlerin
isleyisinde hayati 6neme sahip. Dolayisiyla toprak
kirliligi insan, hayvan ve bitki saghginin yani sira
cevre ve ekonomi Uizerinde de dnemli bir risk faktord.
Toprak kirliliginin ekonomik maliyetini hesaplamak,

ekosistem hizmetleri Uzerindeki etkilerin kolay
belirlenememesi veya kirlilik nedeniyle terkedilen
arazilere iliskin verilerin net olmamasi gibi neden-
lerle, kolay olmasa da tarimsal Gretimde %15 ila %25

arasinda kayba yol actigi tahmin ediliyor.

Saglkli toprak sayesinde ortaya c¢ikan ekosistem
hizmetleri son derece degerli. Ornegin, okyanuslarin
ardindan en buyuk karbon deposu olan topragin bir
metrekilpl yaklasik 600 litre su depolama kapasites

sahip. Toprak, zengin biyocesitlilige sahip
oldugunda ise saglkli besin ve karbon déngusinin
yani sira hasere ve tarimsal hastaliklarin kontrol
edilmesine yardimci olmakta ve insan saghgi icin
kullanilan ilaglarin da temelini olusturmakta. Ancak
bu degerli kaynak kirlendiginde ortaya c¢ikan
kayiplarin geri dondurilmesi icin ihtiya¢ duyulan
stre insanhgin zaman Olglsliniin ¢ok Otesinde.
Ornegin yeryliziinde 1 santimetre kalinhginda
topragin olusmasi, yaklasik 1000 yil stire!

Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) diinya
genelinde topragin yaklasik %33'Unin orta veya
yuksek seviyede bozulmaya ugradigini ifade ediyor.
Toprak kirliligi, kavramsal olarak iki ana ba§I|kta ele
ilki “yerinde kirlen-
me” (point source pollution) belirli bir bolgede agir
metal birikimi veya sinai ve tarimsal faaliyetler
kaynakli toksik atiklarin dogrudan topraga bosaltil-
masi gibi sebebi ve yeri bilinen toprak kirliligini ifade

alinmakta. Bunlarin olan

etmekte. Yayilmis kirlilik (diffuse pollution) kavrami

T

*ppm: milyon basina parca (parts per million)

ise kirleticilerin hava-su-toprak sistemleri ile ortaya
¢iktigr bolgeden baska yerlere tasinmasini tanim
vor. Bu iki tanim arasindaki en buyuk farklilik ise
yerinde kirlenmenin tespit edilmesi ve 6nlenmesinin
daha kolay olmasina karsin, yayilmis kirliligin 6lcegi
ve kapsaminin tespit edilmesinin ve dolayisiyla
onlenmesinin daha zor olmasi. Bu baglamda,
kaynagi tespit edilebilen yayilmis kirliligin en bilinen
orneklerinden biri 1986 yili Nisan ayinda Dogu
Avrupa’da yasanan ve Kuzey Amerika ile Dogu
Asya’'nin uzak bodlgelerinde bile yuzyillar boyunca
toprakta yuksek oranda radyoaktif kalinti bulun-
masina yol acan Cernobil felaketi.

Toprak kirliligi toprakta mevcut organik madde
miktarini ve biyocesitliligi azaltarak topragin dogal
filtreleme gorevini sekteye ucrativor ve dolayisiyla
toprak urlnleri ile beslenen tiim canli organizmalarin
yani sira yer alti suyunun da kirlenmesine neden
oluyor. Dahasi, yasam suremizi uzatan antibiyo-
tiklerin topraga sizmasi antibiyotige direncli bakte-
rilerin olusumuna neden oluyor. FAO'ya gore, bu
bakteriler her yil yaklasik 700.000 6limden sorumlu
ve bu rakam 2050 yilina kadar kanser kaynakli

olumleri gegebilir.

Dolayisiyla boylesine degerli bir dogal sermayeyi
korumak ve sagligina yeniden kavusmasini
saglayacak sekilde onarmak gelecek nesillerin ve
gezegenimizin saglikh kalmasi icin hepimize disen
onemli bir gorev. Bu amaca yonelik olarak strdirtle-
bilir gida Uretim ve tlketimini tercih etmek, kimyasal
atiklarin daha saglikh geri donlisim ydntemlerine
basvurmak, antibiyotik atiklarin ve ev ici geri
donlsimin daha iyi yonetilmesi gibi uygulamalarin
onceliklendirilmesi gibi davranis degisiklikleri bu
sessiz kriz ile bag etmekte 6nemli rol oynayabilir.


https://openknowledge.fao.org/server/api/core/bitstreams/fe5df8d6-6b19-4def-bdc6-62886d824574/content/src/html/chapter-04-4.html
https://openknowledge.fao.org/server/api/core/bitstreams/8fa95d84-bb05-4c77-b02e-425f70ba6834/content
https://openknowledge.fao.org/server/api/core/bitstreams/8fa95d84-bb05-4c77-b02e-425f70ba6834/content
https://www.fao.org/newsroom/story/Polluting-our-soils-is-polluting-our-future/en
https://www.fao.org/land-water/solaw2021/facts/en/
https://openknowledge.fao.org/server/api/core/bitstreams/3f7e6959-db0b-44d3-971e-109bcfe78195/content
https://openknowledge.fao.org/server/api/core/bitstreams/3f7e6959-db0b-44d3-971e-109bcfe78195/content
https://openknowledge.fao.org/server/api/core/bitstreams/3f7e6959-db0b-44d3-971e-109bcfe78195/content
https://openknowledge.fao.org/server/api/core/bitstreams/8fa95d84-bb05-4c77-b02e-425f70ba6834/content
https://www.eea.europa.eu/publications/zero-pollution/ecosystems/soil-pollution
https://www.fao.org/newsroom/story/Polluting-our-soils-is-polluting-our-future/en

Temiz Toprak, Glivenli Gida:
Toprak Kirliliginin Gida Giivencesi
Yuzu

Kirlilik hayatimizin pek cok alanina etki ederken bu

etkilerin bir kismi  kimi zaman soframiza kadar
uzanabiliyor. Birlesmis Milletler Gida ve Tarim
Orgiti'niin  (FAO) 2021 tarihli da dikkat

cekildigi Uzere gidamizin  %95'inin  kaynagr olan
topraklarimiz sanayi, tarim, madencilik ve sehirlesme
kaynakh kirlilik nedeniyle tehdit altinda. Kirliligin etkileri,
icinde bulundugu cevre ile sinirli kalmiyor. Kirleticiler
kiresel gida sistemlerini ve ekonomiyi de olumsuz
etkileme potansiyeline sahip.

“herhangi

olumsuz etkileri olan bir kimyasalin veya maddenin

bir organizma Uzerinde

bulunmamasi gereken bir bolgede ve/veya toprakta
normalden daha ylksek konsantrasyonda bulunmasi”
seklinde tanimlaniyor. Bu kimyasal ve kirletici
maddelerin kaynaginda sanayi atiklarinin uygunsuz
sekilde bertaraf edilmesinden, tarimsal faaliyetlere kadar
bir cok neden mevcut. Ote yandan tarimsal faaliyetler
ayni zamanda  toprak  kirliliginden  olumsuz
etkilenenlerin de basinda geliyor.
Tarimsal aktivitelerin toprak Uzerine baslica olumsuz
etkileri
Mahsult
organizmalardan korumak icin kullanilan tarim ilaglar
sadece bu zararllar degil insanlar da dahil olmak Uzere
pek cok canliyi etkileyebiliyor. Bu gibi ilaglarin
yari (fiziksel veya kimyasal olarak
yarilanmasi icin gerekli siirenin) uzun olmasi besin zinciri
boyunca yogunlasmalarina da yol acabiliyor. Benzer
sekilde verimi arttirmaya yardimci olan giibreler ise
adeta bir kirletici haline
geliyor, dogal cevreye karisip ekosistemin dengesini
bozarak biyocesitliligi olumsuz etkileyebiliyor. Bu
faktorlere ek olarak atik sulama amach
kullanilmasi, plastik atiklar topluluklarin
urettikleri atiklar da toprak kirliligi Gzerinde olumsuz etki

kaynaklaniyor.

dretimi olumsuz etkileyebilecek

omarlerinin

sularin
ve kirsal
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yaratabiliyor.

Diger yandan ise kirleticilerin topraga saldigi kimyasallar
tikettigimiz gidanin  kalitesi
belirleyici oluyor. Tukettigimiz gida nedeniyle maruz
kaldigimiz zararli kimyasallarin insan sagligi tzerinde
gelisimsel problemlerden boébrek sorunlarina kadar pek
cok olabildigine isaret ediliyor.
Toprak kirliligi buna ek olarak topragin verimini
dislrerek mahsulli azaltabiliyor. Bu etkinin
dizeyinde oldugu tahmin ediliyor. Mahsuliin diismesi
ise gida fiyatlan Uzerinde yukari yonli bir baski
olusturarak gidaya erisimi zorlastirabiliyor. Toprak
kirliliginin ekonomik etkileri bununla da sinirh degil,
gecimini tarimdan saglayan milyonlar icin verimliligin
diismesi onemli bir risk faktord.

ve miktar Uzerinde

Toprak kirliligi konusunda dikkat ¢ekilmesi gereken bir
baska nokta ise bu kirliligin insan ve ekosistem sagligi
Uzerinde yine bir o kadar etkili olan su kirliligi ile yakin
temas icerisinde olmasi. Toprak, kirletici maddelerin yer
alti sularina karismasiyla veya yagislarla su kaynaklari
icin bir kirletici kaynak haline gelebiliyor.
2019'dan bu yana ardina gelen jeopolitik
gerginlikler ve Covid-19 pandemisi gibi soklar, ile
diinyamiz, artan nifusun yarattigi baski ile
karsiya. Diinya Kaynaklar
gore, 2050'ye kadar niifusun 2010 seviye-
lerine kiyasla %43,5 artarak 10 milyara ulastigi esnada
gida Uretiminin %56 artmasi gerekiyor. Bu goriinim
icinde toprak kirliliginin gida glvencesi
yarattigi azaltma yolunda ciftcilerden
hiukimetlere ilgili tim paydaslarin gida
sistemlerimizin  surdurilebilirliginin - gli¢clendirilmesi
amaciyla bir araya gelmesi gerekli gortintiyor. Herkesin
erisebilecegi saghkli ve glvenli gidalar icinse bu
problemi ekosistem perspektifi cercevesinden ele almak
sart!

ardi

de Kkarsi Enstitisi’'nlin

Uzerinde
riskleri
sorunla


https://openknowledge.fao.org/items/9f84ec0f-7280-4937-91f5-fa54bdd886a1
https://www.undrr.org/understanding-disaster-risk/terminology/hips/tl0031
https://openknowledge.fao.org/server/api/core/bitstreams/fe5df8d6-6b19-4def-bdc6-62886d824574/content/cb4894en.html
https://www.eea.europa.eu/publications/how-pesticides-impact-human-health/
https://ourworldindata.org/excess-fertilizer
https://ourworldindata.org/excess-fertilizer
https://openknowledge.fao.org/server/api/core/bitstreams/fe5df8d6-6b19-4def-bdc6-62886d824574/content/src/html/chapter-04-3.html#:~:text=Dermal%20exposure%20to%20soil%20contaminants,spread%20through%20the%20circulatory%20system.
https://resoilfoundation.org/en/environment/fao-soil-pollution-report/
https://openknowledge.fao.org/server/api/core/bitstreams/fe5df8d6-6b19-4def-bdc6-62886d824574/content/src/html/chapter-03-3.html
https://openknowledge.fao.org/handle/20.500.14283/cc3017en
https://openknowledge.fao.org/handle/20.500.14283/cc3017en
https://www.wri.org/insights/how-sustainably-feed-10-billion-people-2050-21-charts
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