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TSKB Danismanlik Hizmetleri Hakkinda

TSKB olarak Tiirk 6zel sektor yatinmlarini tematik kredilerimiz ve yenilik¢i finansman driinlerimizle desteklerken,
35 yildir sundugumuz sektor spesifik danismanlik hizmetlerimizle is diinyasina ve kalkinmanin tiim aktorlerine
katma deger yaratmaya devam ediyoruz. Finansal danisman, miihendis ve ekonomistlerden olusan danismanlik
ekiplerimizde Tirkiye'nin lokomotif sektorlerinde faaliyet goOsteren firmalara donlsiim, gelisim ve
surdurdlebilirlik yolculuklarinda rehberlik ediyoruz. Cevresel, Sosyal ve Yonetisim odakl kalkinma konularinda
sayisal analizlerle iklim degisikligi ve strdirilebilirlik alanlarinda 6zel ¢calismalar gerceklestiriyoruz.

Ulasmak icin danismanliksatis@tskb.com.tr

2024 Turkiye Sinai Kalkinma Bankasi A.S. her hakki mahfuzdur.

Bu dokiiman Turkiye Sinai Kalkinma Bankasi A.S.nin yatinm bankaciligi faaliyetleri kapsaminda, kisisel kullanima
yonelik olarak ve bilgi icin hazirlanmistir. Bu dokiimana dayali herhangi bir islem yapilmasi tarafimizdan 6ngorilen
bir husus degildir. Belirtilen gorisler sadece bizim glincel gorislerimizdir. Bu raporda yer alan bilgileri makul bir
esasa dayali olarak giincellestirirken, bu konuda mevzuat, uygunluk veya diger baska nedenlerle amaca uygunluk
tam olarak saglanamamis olabilir.

Turkiye Sinai Kalkinma Bankasi A.S. ve/veya bagli kuruluslari veya calisanlari, burada belirtilen senetleri ihra¢ edenlere
ait menkul kiymetlerle ilgili olarak bir pozisyon almis olabilir veya alabilir; menkul kiymetler lizerinde opsiyonlari
olabilir veya ilgili diger bir yatirnma girebilir; bu menkul kiymetleri ihra¢ eden firmalara danismanlik yapmis, hissele-
rinin halka arzina aracilik veya yiiklenim taahhtidiinde bulunmus olabilir.

Turkiye Sinai Kalkinma Bankasi A.S. ve/veya bagh kuruluslari bu raporda belirtilen herhangi bir sirket igin yatinm
bankaciligi da dahil olmak tizere 6nemli tavsiyeler veya yatirim hizmetleri saglyor veya saglamis olabilir. Bu raporun
ilgili oldugu yatirim fiyati veya degeri, direkt veya indirekt olarak, yatirnmcilarin menfaatlerine ters disebilir. Doviz
kurlarindaki herhangi bir degismenin yatinmin degeri veya fiyati veya bu yatirimdan saglanan gelir Gizerinde olumsuz
bir etkisi olabilir. Gegmisteki performans her zaman gelecekteki performansin kilavuzu olacak demek degildir. Yatirnm
geliri dalgalanma gosterebilir.

Bu rapor kamuya acik bilgilere dayalidir. Dogru veya tamam olmayan hicbir beyan yapilmamistir. Bu rapor s6z ko-
nusu menkul kiymetlerin alinmasi veya satilmasi icin bir teklif, yorum ya da yatirim tavsiyesi degildir veya bu menkul
kiymetlerin alinip satilmasina yonelik bir teklif icin de bir istek veya zorlama degildir. Tiirkiye Sinai Kalkinma Bankasi
A.S. ve kendisiyle baglantili olan digerleri bahsedilen sirketlerin menkul kiymetleriyle ilgili pozisyon alabilirler veya bu
menkul kiymetlerle ilgili islem yapabilirler, ayrica bu sirketler icin yatinm bankaciligi hizmetleri de verebilirler.

Herhangi bir yatirim karan yatirrmcinin tamamiyla kendi kisisel secimine dayanmalidir. Bu rapordaki bilgiler herhangi
bir yatirim tavsiyesi olmayip, raporda yer alan firmalara yatirim yapilmasindan 6ttirii Trkiye Sinai Kalkinma Bankasi
A.S. hi¢ bir sorumluluk kabul etmez.
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Avrupa Surdurilebilir Yatirnm
Forumu 2 Mayis'ta Paris’te
gerceklesecek.

Bonn iklim Degisikligi
Konferansi bu yil 3-13
Haziran arasinda
dizenleniyor.

Ben Ne Anlarim Bataryadan?

14. sayimizdan merhabal!

Bir ekip distnin. Kendilerine ayrilan ofiste, calisma alanlarina giren
konularda (ve aslinda daha fazlasinda) tiim diinyadan haberleri, verileri ve literatiiri
takip etmek / tartismak icin sirekli bir devinim icerisinde. Adini hizlica
sayabilecegimiz veri tabanlari 6nlerinde acik, birinin ekraninda piyasa, bir digerinin
ekraninda yesil hidrojen, onun yanindaki toplumsal cinsiyet ile ilgili bir makale
tariyor... Okuyor, tartisiyor, hesapliyor, yaziyor, anlatiyor ve yayinlyorlar... Evet,
TSKB Ekonomik Arastirmalar ekibinden bahsediyorum.

iste bu ekip bu ay bana dedi ki, “Ekosisteme Dair'in bu sayisinda senden,
enerji donlstiminiin ekosisteme etkilerini kapsayan bir yazi bekliyoruz. Bataryalar
konusu da 6zellikle ilging, degil mi?”. O an bir sey diyemedim ama sonrasinda aldi
beni bir disiince. Ben ne anlarim bataryadan? Ama tabi ekibe hayir demek de bir
secenek olmadidi icin, bana verdikleri bu harika pasla ceza sahasina dogru kosmaya
karar verdim ve o konusmadan bu yana sadece enerji donlisimiinu degil, yesil
donlisim de yazi-tura gibi elimde ¢eviriyorum.

Once bir not! Ekosisteme Dair'in bu sayisi enerji déntistimii agirlikh olmak
lUzere yesil dontsimiin bazi yan etkilerini ortaya koyuyor ama donlsim ihtiyacini
sorgulamiyor. Ekosistem krizinin, adil bir yesil donlisim gerektirdigi konusunda
kafamiz net. Fakat yesil déniisimiin yan etkilerini konusmazsak, yénetemeyiz. Ote
yandan konunun popdlerliginin bu yan etkileri konusmayi geciktirdigini
go6zlemliyoruz.

Konuya, gorece daha iyi bildigim yerden giris yapayim. Yesil dénisim,
aslinda talep yonli sok ozellikleri de barindiryor. Bu talep yonli sokun yarattigi
enflasyona da yesilflasyon diyoruz ve onu para politikasi yapicisinin dikkat etmesi
gereken bir risk olarak ajandamiza ekliyoruz.

Buraya kadari, benim gibi bir genel makrocu icin anlatmasi kolay kisimdi.
isin daha mihendislik kismi da var ve orasi da agirlikh olarak enerji déntistimiinii
kapsiyor. Ornegin elektrikli araclar ve batarya ihtiyaclari ya da yenilenebilir enerji
yatirnmlari, mineral madenciligini zorunlu hale getiriyor. Denetlenmedigi ve
kontrollli yuritulmedigi takdirde, vahsi madencilige dénebilen pratiklerin, habitat
kaybindan ormansizlasmaya, su kalitesinin azalmasindan, erozyona pek c¢ok
olumsuzlugu beraberinde getirebilecegini  biliyoruz. Yenilenebilir enerji
yatinnmlarinin ortaya cikardigi atik yonetimi ihtiyaci da kontrolli bir sekilde
yapilmadigi takdirde, biyocesitlilik kaybindan yeralti suyunun kirlenmesine kadar
pek ¢ok sakincayi tetikleyebiliyor.

Aciktir ki, ekosistem krizi ile muicadeleyi destekleyen herkesin, bu
muicadelenin gerekliligine ve sonuclarina odaklandigi kadar, yan etkilerine de
odaklanmasi sart. Bir sorunu, baska bir sorun yaratarak ¢6zmek istemiyorsak (-ki
istememeliyiz), elektrikli arabalari da, donlisiimiin mineral ihtiyacini da, bataryalari
da bilmeliyiz. Bilmeli ve siirecleri de, sonuclari da yonetmeliyiz. Ekosisteme Dair’i
diizenli okumak ve okutturmak, bu yolda iyi bir adim olacaktir. Clinkd, birlikte daha

glicliyiz.
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Ayagimizi Yorgana Gore Uzatalim

Yenilenebilir enerji iklim kriziyle miicadelede umut verici
firsatlar sunuyor. Ancak asil soru, yenilenebilir enerjinin
ekosistem krizi ile miicadelemizde bize ne kadar yardimci
olabilecegi. lyi haber, heniiz yeterli olmasa da gezegeni-
mizde artan ayak izimizin en koti etkilerini azaltmak icin
artik esi benzeri goriilmemis glines, riizgar ve
pil glict kullaniyoruz. Peki yenilenebilir enerji tretimine
ne kadar devam edebilecegiz? Yani bu enerji donlsimdi-
ni strdlrebilmek icin yeterli kaynaga sahip miyiz?

Sorunun cevabi temiz enerji Uretiminde ihtiya¢ duydugu-
muz ham maddelerle dogrudan iliskili. Ornegin kritik
mineraller, enerji donlsiimiinin olusturuyor
ve bu Urlinlerdeki arz-talep dinamikleri yesil donisimi
nasil devam ettirecegimizin belirleyicilerinden biri. Yakla-
stk 30 ayr materyali kapsayan kritik mineraller arasinda
lityum, grafit, kobalt, bakir, nikel, manganez ve aliimin-
yum temiz enerji iretiminde en ¢ok ihtiya¢ duyulanlar.
Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA) temiz enerji Gretimi icin
ihtiya¢ duyulan maden talebinin 2040 yilina kadar mev-
cut talep artisi senaryosunda iki katina, strddrilebilir
kalkinma amaclarina ulasmak icin ihtiya¢ duyulan enerji
yatirimlarinin hayata gecirilmesi durumunda ise (¢ katina
¢ikacagini . Bu talebin en biyuk surikleyicisi-
nin ise rlzgar enerjisi olacagi, takiben giines enerijisi,
elektrik sebekeleri, elektrikli araglar (EA) ve gli¢ depolama
sektorlerinin gelecegi tahmin ediliyor.

Talepteki bulyuk artis, dogal olarak bu talebin karsilanip
karsilanamayacagi ve nasil karsilanacagi sorularini bera-
berinde getiriyor. Sonucta madenciligin pek ¢cok uygula-
masl ekosistem (zerinde olumsuz etkiler yarabiliyor.
Ayrica yapilan madencilik projelerinin kesiften
ilk Gretim asamasina kadar gelistirilmesi surecinin yatak,
konum ve maden tiirline gore degismekle birlikte ortala-
ma 16 yil surdiguni gosteriyor. Bu uzun suregler artan
talebe bagh olarak fiyat oynakhdi riskini de beraberinde
getiriyor. Ote yandan, 6zellikle lityum, nikel ve kobalt gibi
minerallerin cografi konsantrasyonu, kaynak ulkelerdeki
fiziki riskler ile kisitlayici diizenlemelere iliskin riskler ve
jeopolitik tehditleri de diistinmeyi gerektiriyor. Bu tehdit-
ler minerallerin guvenli tedarikinin saglanmasi amaciyla
Ulkeler arasinda kurulmasina da yol agiyor. Diger
taraftan, madencilik sektoériiniin enerji yogunlugu, su
kullanimi, arazi kullaniminda yarattigi degisiklikler ve
seller gibi cevre kirliligine yol acabilecek riskler-
den kaynaklanan tehditler de tedarik zincirlerinde 6nemli
sorunlara yol agabiliyor.

Turkiye’'de ortalama
yagis miktari Ocak ayin-
da mevsim normallerinin

17,7 milimetre (izerinde
gerceklesirken Subat
ayinda mevsim normalle-
rinin 25,3 milimetre
altinda gercgeklesti.

Dolayisiyla madenciligin cevresel ve sosyal etkileri, tim
paydaslari, temiz enerjinin tedarik zincirlerini de temizle-
menin yollarini itiyor. Bu ¢ercevede, maden-
cilik operasyonlarinda yakit kullanimi degisikligi, disik
karbonlu elektrik ve enerji verimliligi yatirmlar, dizel
yakit kullaniminin azaltilmasi, hatta ortadan kaldiriimasi
gibi cabalar sektorde onemli donlisim ve verimlilik artisi
saghyor. Ornegin bakir madenciliginde elektrifikasyona
gecis ile rafinelestirme ve eritme gibi islemlerde yenilene-
bilir enerji kullaniminin emisyon yogunlugunu %80'den
fazla azaltabilecegi

Hal boyle olunca kritik mineral madenciliginin ekosistem
Uzerinde olusturdugu risklerin distinilmesinin yani sira
topyek(n enerji donlsimi cabalarimizda ayagimizi
yorganimiza gére uzatmamiz gerekiyor. Ornegin Toyo-
ta’'nin, maden tedarikinin talebi karsilayamayacagi, mal-
zeme agigina ve dolayisiyla maliyet artisina yol acacagi
beklentisi ile tam EA (iretimi yerine hibrit araglar 6ncelik-
lendirme , Uzerinde dustnulmesi gereken bir gelis-
me. Sirket, bir adet uzun menzilli EA Gretimi icin gerekli
hammadde ile alti adet sarj edilebilir hibrit veya 90 adet
hibrit arac¢ Uretilebilecegini ve bu araglarin kullanim
omdirleri boyunca bir EA’ya kiyasla 37 kat daha fazla kar-
bon azaltimina yol agabilecegini 6ngoriyor.

Diinya ekosistem krizinin en yikici etkilerini asgari seviye-
ye indirmenin yollan (zerinde durmaksizin calisiyor.
Ancak maalesef sorunlarimizin tek bir ¢6zimi yok. Du-
rum boyle olunca da cabalarimizin sonuglarini stireg
boyunca izlemek ve eylemlerimizi revize etmek, optimum
¢o6zumler uygulayabilmek yolunda en iyi secenek gibi
gorunuyor.



https://www.iea.org/reports/renewables-2023/executive-summary
https://iea.blob.core.windows.net/assets/ffd2a83b-8c30-4e9d-980a-52b6d9a86fdc/TheRoleofCriticalMineralsinCleanEnergyTransitions.pdf
https://www.iea.org/reports/the-role-of-critical-minerals-in-clean-energy-transitions/mineral-requirements-for-clean-energy-transitions
https://www.iea.org/reports/the-role-of-critical-minerals-in-clean-energy-transitions/reliable-supply-of-minerals
https://www.state.gov/minerals-security-partnership/
https://www.umweltbundesamt.de/en/publikationen/impacts-of-climate-change-on-mining-related
https://www.iea.org/reports/the-role-of-critical-minerals-in-clean-energy-transitions/sustainable-and-responsible-development-of-minerals
https://www.iea.org/reports/the-role-of-critical-minerals-in-clean-energy-transitions/sustainable-and-responsible-development-of-minerals
https://energyminute.ca/news/toyotas-1690-rule-the-case-for-hybrids/

ESG Bor¢lanmasi 2023 Yilinda Yaklasik 6 Trilyon Dolarlik Rekor Seviyede

Gergeklesti

Uluslararasi Finans Enstitlist (International Institute of
Finance - IIF), ESG etiketli bor¢lanmanin kiiresel seviye-
de toplam borg¢lanmanin %2’'sinden daha az bir kismini
olusturmakla birlikte 2023 yilinda 6 trilyon dolar sevi-
yesine yaklasarak rekor tazeledigini . ESG eti-
ketli borg (i) getirinin iklim ve ¢evreye yonelik projelere
aktarildigr yesil tahvilleri ve kredileri, (ii) nakit akislar
disuk karbonlu varliklara yonlendirilen veya getirileri-
nin iklim veya cevreye iliskin yatinmlara aktarildigi yesil
varliklara dayali menkul kiymetleri, (iii) getirilerinin ¢ev-
resel agidan sirdirdlebilir ¢iktilari finanse ettigi tahvil-
leri, (iv) getirilerinin sosyal projeleri finanse ettigi tahvil-
leri, (v) yerel yonetimlerin cevre dostu altyapi yatirimla-
rina imkan saglayan yesil belediye tahvillerini, ve (vi)
sartlari borcu ihra¢ eden veya satin alanin strdirilebi-
lirlik performans hedefleriyle uyumlu olan tahvil ve kre-
dileri kapsamakta.

2023 yilinda 6 trilyon dolara ulasan ESG etiketli bor¢-
lanma, 2022 yilina gore %25'lik bir artisa isaret etse de
bu oran, 2021-2022 déneminde yasanan %60'lik buyu-
menin gerisinde kaldi. ESG etiketli bor¢ piyasasi icinde
yer alan toplam ESG borg ihraci ise art arda ikinci yilda
da diistis gostererek 1,2 trilyon dolar seviyesinde ger-
ceklesti. Bu duslis ABD, Cin ve uluslariistlii ESG piyasa-
larindaki kiiciilmeden kaynaklaniyor. Bununla birlikte,

Cin harig, Turkiye, Suudi Arabistan ve Birlesik Arap
Emirlikleri (BAE) tarafindan basi ¢ekilen gelismekte olan
piyasalardan yapilan ESG ihraci yaklasik 150 milyar do-
lar seviyesine ulasarak tim zamanlarin en yiiksek sevi-
yesini gordu.

Ote yandan IIF’e gore, geleneksel borclanma enstrii-
manlarina kiyasla getiri farkinin nispeten azalmasi ESG
etiketli tahvil ihra¢ etmeye yonelik istahi geriletirken,
ESG bor¢lanmasinin kirresel piyasalardaki payinin 2022
yilindaki %6,4'llik rekor seviyesinden %5,6'ya gerileme-
sinde onemli rol oynadi. S6z konusu dusls kiresel
enerji dondstimu yatirimlarinin 2023 yilinda 1,8 trilyon
dolarlik zirve seviyesine ulastigi doneme denk geldi. Bu
durum, 2023 yilinda yapilan temiz enerji yatirimlarinin
daha ziyade kurumsal bilangolardan veya geleneksel
bor¢ piyasalarindan karsilanmis olabilecegine isaret
ediyor. Yilin ilk yarisinda azalan enflasyonist baskilar ve
merkez bankalarinin faiz indirimlerini 6telemesiyle reel
faiz oranlarindaki olasi artislarin geleneksel tahvil ih-
raglariyla birlikte ESG tahvil ihraglarini da yilin sonlarina
dogru ertelemesine yol acabilecegi dustinlliyor. Bu
cercevede, IIF, ESG borg ihracinin 2024 yilinda 1,2 tril-
yon dolar, 2025 yilinda ise hafif bir artisla 1,3 trilyon
dolar seviyelerinde gerceklesecegini tahmin ediyor.



https://www.iif.com/portals/0/Files/content/Research/SDM_January2024_vf.pdf

Elektrikli Araclar Heniiz
Ekosistem Tartismalarinin Disina
Cikmaktan Uzak

Cem Avcioglu
TSKB Ekonomik Arastirmalar

@ avciogluc@tskb.com.tr

Sera gazl emisyonlarina dair artan farkindalik ve genis-
leyen arag secenegi yelpazesi, elektrikli otomobil paza-
rinda blylmenin surmesini saghyor. Geride biraktigi-
miz 2023 yilinda kiresel hafif arag satislarinin %17’sini
elektrikli araclar . Yaklasik 14 milyonu bulan
dikkat cekici kiresel satis hacmi ayni zamanda tiiketici-
lerin biiylk bolimiiniin cok da hakim olmadigi bir alani
onemli kiliyor: batarya Uretimi.

Elektrikli araglar tim kullanim émru dikkate alindiginda
icten yanmali motora sahip araglara gére emisyonlarda
biylk bir azaltim saglanmasini garanti altina ahyorlar
ancak bu elektrikli araglarin ve 6zellikle de batarya ureti-
minin ekosistem Uzerinde olumsuz etkiye sahip olmadi-
g1 anlamina gelmiyor. Diinyanin en buytk lityum-iyon
batarya Ureticisi olan Cin’de kdmrin Uretim sirecinde-
ki ana enerji kaynaklarindan biri olmasi sorunun yalniz-
ca bir boyutu.

Yiksek enerji yogunlugu ve goérece disuk Gretim mali-
yetiyle lityum-ion bataryalar, elektrik depolama kapasi-
tesi ve fiyat arasinda iyi bir denge sunuyor. Bir batarya-
nin Uretiminde ortalamada 8 kg lityum ve 14 kg kobalta
ihtiyag
sirecinin temiz oldugu sdylenemez.

. Ancak bu hammaddelerin madencilik

Tuzlu su rezervlerinde gerceklestirilen lityum madencili-
di, bu suyun yer ylziine pompalanmasi ve buharlagsma-
ya birakilmasini iceriyor. Bir ton lityum elde etmek igin
yaklasik iki bin ton su yer altindan . Ozellikle
Guney Amerika’da bulunan, lityum acisindan zengin
bolgeler hali hazirda yasadiklar su sikintisinin glinden
gline buyudugunu izliyorlar. Bu durum bdlge insaninin
tarim ve hayvancilik faaliyetlerini sekteye ugratiyor. Ci-
kartim sirecinde kullanilan slfirik asit ve sodyum hid-
roksit gibi maddeler ise suya ve topraga karisarak bol-
gedeki canlilara ve ekosisteme zarar veriyor. Ornegin
Sili'de iki flamingo tlriintin madencilik faaliyetleri sonu-
cu tehdit altinda oldugu

Kiresel Uretiminin yaklasik %70'ini Kongo Demokratik
Cumbhuriyeti'nin (KDC) Ustlendigi kobalt madenciligi de
kendisine has sakincalara sahip. Oncelikle kobalt cevhe-
rinin eritilmesi siireci havaya zehirli maddelerin karis-
masina yol aciyor ve yakin bélgelerdeki insan topluluk-
lari ve diger canlilar icin tehdit olusturuyor. Ancak bu
madenlerdeki calisma kosullari da bahsetmeye deger
bir baska konu bashgini olusturuyor. Emek yodun bir
faaliyet olan kobalt madenciligi sik¢a is kazalari, kot
muamele, uzun calisma saatleri ve saglik sorunlariyla
anihiyor.

Hem Giliney Amerika’da hem de KDC'de madencilik faa-
liyetlerinin cevresinde yasayan insanlar hentiz kullanma
ihtimallerinin ¢ok uzak oldugu bir teknoloji icin ekosis-
temle beraber 6nemli bir bedel &diyorlar. Zamanla
dongisel batarya ekonomisinin tesis edilmesi, sosyal ve
cevresel bedeli blylk olan bu hammaddelere talebi
azaltabilir, tlketiciler agisindan da fiyat Gzerindeki etki-
siyle elektrikli araglara erisimi artirabilir. Yeni pil tekno-
lojilerinin gelisimi, en azindan bir takim kritik mineralleri
resmin disina ¢ikararak {iretim sirecini daha temiz hale
getirebilir. Bunlar tam olarak gerceklesene kadar ma-
dencilikte enerji ve suyun kullaniminda ve atik yoneti-
minde en iyi uygulamalarin yayginlik kazanmasi ¢ok
degerli goriiniyor. Politika yapicilarin ve sektorin calig-
ma kosullarina iyilestirici nitelikte standartlar getirmesi-
ni ise gelisimin ayrilmaz bir parcasi olarak sayiyoruz.

Turkiye’de ortalama
sicaklik Ocak ve
Subat aylarinda
sirasiyla mevsim

normallerinin 2,8°C
ve 3,4°C Uizerinde
kaydedildi.



https://www.canalys.com/newsroom/global-ev-market-2024
https://blog.evbox.com/ev-battery-environmental-impact
https://8billiontrees.com/carbon-offsets-credits/carbon-footprint-of-lithium-ion-battery-production/
https://www.mining-technology.com/analyst-comment/lithium-mining-negative-environmental-impact/

Enerji Donuistimi
Cabalarinda Madalyonun
Diger Yuzu

Can Hakyemez
TSKB Ekonomik Arastirmalar

@ hakyemezc@tskb.com.tr

Enerji donlisimuindn hizlanmasi icin gerekli araglardan
biri olan yenilenebilir enerji kaynaklarinin énemi her ge-
¢en gun artiyor. Son dénemde yenilenebilir enerji yatirim-
larinin karbonsuzlasma hedeflerine etkilerinin yani sira
ekosistem Uzerindeki etkileri de tartisma konusu olmaya
basladi. Tartismalar yenilenebilir enerji kaynaklarinin eko-
sisteme etkisinin sadece atik yonetimi Uzerinden degil
tim tedarik zinciri Gzerinden yapilmasinda yogunlasiyor.
Bu acidan baktigimizda tedarik zincirinin ilk asamasi olan
yenilenebilir enerji santralleri icin gerekli minerallerin te-
min edilmesi stireci de 6nemli bir hal aliyor.

Oniuimiizdeki dénemde, karbonsuzlasma hedeflerine ulas-
ma yolunda riizgar ve glines enerjisi santrallerindeki ka-
pasite artislarinin 6nemli rol oynayacagi 6ngoriiltyor.
Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA), 2035 yilina kadar riizgar
enerjisi santrali kapasitesinin 2022 yilina gore 4,8 katina
ve glines enerjisi santrali kapasitesinin 9,1 katina ¢ikarak
toplam 14.752 gigavat (GW) seviyesine ulasacagini tah-
min . Yenilenebilir enerji santrallerinin kiiresel ola-
rak artiyor olmasi elektrik sebekelerinde de iyilestirme ve
yenileme ihtiyacli anlamina geliyor.

Riizgar ve glines santrallerinde gerceklestirilmesi hedefle-
nen bu kapasite artislarinin, mineral ve maden ihtiyacini
artiracagi goriluyor. IEA Net Sifir Senaryosu, glines panel-
lerinin ve riizgar tlrbinlerinin ihtiyaci olan ¢inkonun 2035
yilina kadar 2022 yilina kiyasla 3,1 katina ¢ikacagini tah-
min . Bununla birlikte glines ve rlizgar santrallerinin
elektrik sistemine entegre edilirken ihtiya¢ duyulan elekt-
rik sebekesinin yenilenmesi icin gerekli olan aliiminyum
ve bakirin sirasiyla 2,2 ve 3,2 katina ¢ikacagi 6ngoriltyor.

Mineral talebinde yasanacak bu artis, madencilik faaliyet-
lerinin de artisi anlamina geliyor. Bahsi gecen minerallerin
temini icin gerekli bu faaliyetlerin ekosistem Uzerindeki
olumsuz etkileri arasinda habitat kaybi ve bozulumu,

emisyon artisl, ormansizlasma, su-hava kalitesinin azalma-
st ve kirlilik riski, erozyon ve su kithig . Bununla
birlikte, sadece madenlerin bulundugu araziler degil daha
genis boyutta alanlar da olumsuz anlamda etkilenebiliyor.
Diinya Dogayl Koruma Vakfi'nin (World Wildlife Fund -
WWEF) bir calismasina gore, madencilik faaliyetleri 70 kilo-
metre yaricapinda bir alanda orman kaybi ve bozulumu
yaratmasi nedeniyle diinyadaki orman ekosistemlerinin
%33'Unu

Net sifir hedeflerinin arttigi ve karbonsuzlasma cabalari-
nin hizlandigi bu ortamda giines ve rilizgar enerjisi sant-
rallerinin dnemi artarken, bu santrallerde kullanilacak mi-
neraller icin gereken madenlerin ekosistem Uizerindeki
tahribatini g6z onilinde bulundurmak kritik hale geliyor.
Tam da bu nedenle madencilik faaliyetlerinin ekosistem-
lere verdigi tahribati azaltmaya yonelik teknoloji gelistir-
me ve iyilestirme ¢abalarinin artmasi gerekecegi 6ngoru-
IGyor.

CO, konsantrasyonu Ocak ayin-
da bir énceki yila gére %0,8 ar-
tarak 422,80 ppm* oldu.

*ppm: milyon basina parca (parts per million)



https://iea.blob.core.windows.net/assets/96d66a8b-d502-476b-ba94-54ffda84cf72/Renewables_2023.pdf
https://www.iea.org/data-and-statistics/data-tools/critical-minerals-data-explorer
https://royalsocietypublishing.org/doi/epdf/10.1098/rspb.2018.1926
https://www.wwf.de/fileadmin/fm-wwf/Publikationen-PDF/Wald/WWF-Studie-Extracted-Forests.pdf

4

Enerji sektoriinde 2050 yilina kadar net sifir

ulasmak icin kat etmemiz gereken yol hala uzun olsa da
ciddi miktarda yenilenebilir enerji kapasitesini devreye
aldigimiz gercegini g6z ardi etmemek lazim. Ornegin
gectigimiz yil gerceklesen 510 gigawattlik (GW) kiresel
yenilenebilir enerji kapasitesi kurulumu bugtine kadarki
en blylk yilhk isaret ediyor. Benzer seviyede yillik
artislar ile toplam yenilenebilir enerji kapasitemizin
2028 yilina kadar 7.300 GW'a ulasarak kiresel elektrik
uretimimizin %42’sine denk gelmesi bekleniyor. iklim
krizi perspektifinden bakildiginda bu ¢ok iyi bir haber.
Ancak ekosistem krizi perspektifinden bakacak olursak
konuyu daha derinlemesine incelemek gerek.

Yesil donlisim evrim geciren bir sire¢. Yenilenebilir
enerji santrallerini ilk defa devreye almaya basladigimiz
90l yillarda ana amacimiz sera gazi salimimizi azaltarak
ve karbon ayak izimizi kugllterek kiresel i1sinmanin
online gegmekti. Ancak manzara artik ¢ok degismis
durumda. Bugiin bir krizi ile de Kkars
karsiya oldugumuzu ve gezegende biraktigimiz izin
iklim cercevesinden ¢ok daha 6teye gecen ve dogayla
olan butiln iliskimizi kapsayan bir sorunla bogusmamizi
gerektirdigini anliyoruz. Dolayisiyla bu bakis agisi
yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik Gretiminin
doga Uzerindeki etkilerini de g6z 6niinde bulundurma-
mizi gerektiriyor.

Mesela glines santralleri Urettikleri bir birim elektrik
basina onemli
duyuyor. Bu durum santrallerin kuruldugu arazideki

miktarda arazi kullanimina

biyocesitlilige zarar vermenin yani sira topragin
kalitesini de bozuyor. Dahasi, enerji santrallerinin
etrafinin citle ¢evrilmesi gibi glivenlik ihtiyaclarn daha
blyuk canhlarin g&¢ yollarini etkiliyor. Sorunun
¢6ziimiinde alti bosluklu veya aralikli bariyerler kurarak
daha biyik canlilarin go¢ yollarina daha az miidahalesi
olan doga dostu ¢it kullanimi gibi halen
uygulanmakta. Riizgar santralleri de biylik miktarda
araziye duymakla birlikte, santrallerin toprak
Uzerindeki etkileri kurulduklarn arazinin tamamen
kaplanmiyor olmasi nedeniyle glines santralleri kadar
endise verici degil. Bununla birlikte, karasal rizgar
santrallerinin kus ve yarasa gibi canllar Uzerindeki
olumsuz ve deniz Ustl rizgar santrallerinin
deniz yasamina tartisiilmasi gereken konular.
Yenilenebilir enerji kurulumunun ekosisteme etkilerine
yonelik diizenlemeler ise halihazirda tatmin edici degil.

Elektrik Gretimimizi iklim dostu hale getirmek konusun-
da 6nemli yol kat etmis durumdayiz. Vakit mevzuyu
ekosistem dostu hale getirme vakti. Bu hedef elektrik
Uretim yontemlerimizi karbon ayak izimizin otesinde
endiseler ile tasarlamayi gerektiriyor. Yani artik amag
donlisim cabalarimizin  doda (izerindeki etkisini
dikkate alarak doga pozitif olmak. iste bu yilizden
yenilenebilir enerji kaynaklarindan elektrik Gretiminde



https://iea.blob.core.windows.net/assets/deebef5d-0c34-4539-9d0c-10b13d840027/NetZeroby2050-ARoadmapfortheGlobalEnergySector_CORR.pdf
https://www.iea.org/reports/renewables-2023/executive-summary
https://www.unep.org/resources/kunming-montreal-global-biodiversity-framework
https://www.nature.com/articles/s41598-021-82042-5
https://www.nytimes.com/interactive/2024/02/11/climate/climate-change-wildlife-solar.html
https://www.washingtonpost.com/climate-environment/interactive/2023/renewable-energy-land-use-wind-solar/
https://www.sustainabilitybynumbers.com/p/wind-power-bird-deaths
https://www.nature.com/articles/s44183-022-00003-5

